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Recenzja w post¢gpowaniu habilitacyjnym dr n. biol. Agnieszki Wojtkowiak-Giery
w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, dyscyplinie nauki medyczne.
Ocena osiagni¢¢ naukowych w tym cyklu publikacji

pt. ,Ekspresja wybranych receptoréow Toll-podobnych w inwazjach pasozytniczych”.

I.  Ocena merytoryczna pracy:

Habilitantka przedstawila Autoreferat zatytulowany ,,Ekspresja wybranych receptoréw Toll-
podobnych w inwazjach pasozytniczych”.

a. Trafnos¢ podjetej tematyki badawczej

W ciagu ostatnich lat naukowcy poswigcajg duzo uwagi receptorom Toll-like (TLR), ktére
pelnig istotng role w wzbudzaniu wrodzonej odpornosci. Szlaki sygnalizacyjne indukowane
przez TLR moga aktywowa¢ mechanizmy efektorowa skutkujace takze wyeliminowaniem
pasozytow. Jednakze zbyt intensywna aktywacja moze prowadzi¢ do uszkodzenia tkanki i
rozwoju patologii. Podczas inwazji pasozytniczych obserwuje sie kontrolowanie tych
procesow, a ich wyjasnienie jest kluczowe dla wskazania czynnikow pasozytniczych
przydatnych w opracowaniu terapii przeciwpasozytniczych. Wyjasnienie roli TLR jest wazne
takze przy opracowywaniu szczepionek. Leczenie choréb o podtozu zapalnym lub
autoimmunizacyjnych przy uzyciu ligandow TLR pasozytniczego pochodzenia jest
zalozeniem proponowanej od niedawna nowoczesnej immunoterapii. Habilitantka podjeta
oryginalny kierunek badan nad ustaleniem roli receptorow Toll-podobnych w zarazeniu
Trichinella spiralis 1 Acanthamoeba spp. Badala takze modulujgce dzialanie artemizyny,
substancji pochodzenia roslinnego. na poziom ekspresji Toll- podobnych receptorow.
Tematyka jest trafna i bardzo aktualna ze znacznym potencjalem aplikacyjnym.

b. Uzyskane rezultaty i ich znaczenie dla nauki i praktyki

Badania przedstawiono w czterech publikacjach. Dwie prace dotyczg eksperymentalne;j
akantamebozy u myszy. Sg to badania oryginalne wykazujace po raz pierwszy zmiany w
poziomie ekspresji TLR2 i TLR4 u zywiciela. W badaniach tych wykorzystano izolat
pierwotniaka uzyskany od pacjenta z petzakowym zapaleniem rogéwki oka. Do wyznaczenia
dynamiki ekspresji receptoréw uzyto techniki real-time PCR z zaprojektowanymi
samodzielnie sekwencjami starterow oraz oznaczano biatka receptorow metodami
immunohistochemicznymi. Po raz pierwszy opisano je w roznych komérkach mozgu. W
dwoch nastepnych publikacjach, celem ustalenia aktywnosci lekowej wyciagow z bylicy
rocznej (Artemisia annua) badano poziom ekspresji receptorow w komoérkach mozgu i ptuc
myszy. Ustalono, ze ekstrakt wptywa na poziom ekspresji TLR2 i TLR4, co wskazuje na




mozliwo$¢ wykorzystania tej rosliny do opracowania procedury terapeutycznej przeciw
akantamebozie. Badania ptuc dodatkowo potwierdzity wybidrczy wptyw artemizyny na
poziom ekspresji TLR2 i TLR4 w komoérkach nabtonkowych oskrzeli i w pneumocytach.
W pracy poswieconej rzadko badanej fazie jelitowej wiosnicy eksperymentalnej, ocenita
poziom ekspresji TLR4 we wezesnym jej stadium, uzupeiniajac wiedzg o charakterystyke
indukcji odpowiedzi wrodzonej w nablonku zasiedlanym przez nicienie. Wyniki tej pracy
moga thumaczyé poczatkowy mieszany typ wzbudzenia immunologicznego Th1/Th2
zaleznego.

Wszystkie badania wykonano metodami molekularnymi z wprowadzeniem zaprojektowanych
starterow dla reakcji PCR w czasie rzeczywistym. Podejmowane tematy sg oryginalne i
wychodza naprzeciw zainteresowaniu naukowcow oraz uzupetniaja dotychczasowa wiedzg.
Badania prowadzone w ukladzie eksperymentalnym zarazenia myszy Acathamoeba spp sa
unikatowe i jedne z pierwszych na $wiecie. Habilitantka odwaznie sigga po trudny materiat
badawczy jakim sa modelowe zarazenia amebami mozgowymi, czy komoérki nabtonka
jelitowego, jako element odpowiedzi wrodzonej na pasozyty. W swojej pracy skutecznie
wiaczyta metody molekularne w rozpoznawanie i monitorowanie aktywnosci
immunologicznej w parazytozach. Zaproponowane przez Habilitantke szczegdtowe badania
poswigcone dynamice ekspresji receptoréw Toll-podobnych oraz wykazanie ich
zréznicowania moga by¢ punktem wyjscia do opracowania profilaktyki i terapii wielu
parazytoz, wywotanych zaréwno przez helminty jak i pierwotniaki pasozytnicze. Tematyka
zaproponowana przez Habilitantkg¢ ma potencjat dalszego rozwoju, oczekiwanego nie tylko
przez srodowisko akademickie, ale przede wszystkim przez lekarzy i diagnostow.

c¢. Poprawno$¢ formalno-jezykowa, stylistyczna i interpunkcyjna

Prace napisane s3 w jezyku angielskim i spetniaja wszystkie wymagania stawiane przez
edytoréw czasopism wiodacych w dyscyplinie parazytologia tj. Experimantal Parasitology,
Parasitology Research i Journal of Veterinary Research.

II. Ocena metodologiczna pracy:

doboér literatury, umiejetnosé wykorzystania zrodet

poprawno$é formutowania probleméw i hipotez badawczych

trafno$¢ doboru metod i narzedzi badawczych, umieje¢tnosé ich zastosowania
prawidtowos¢ ukladu pracy i struktury podziatu tresci

uwagi i propozycje

opo o

Autoreferat jest podsumowaniem poszczegélnych prac przedstawionych jako osiagniecie
naukowe habilitacyjne. Zatem zakres literatury obejmuje okres w ktorym prace byty
opublikowane. Prace sg prawidtowo cytowane. Wykorzystanie zrodel jest opanowane.
Hipotezy naukowe, a raczej cele badawcze postawione w poszczegdlnych publikacjach sa
sformutowane poprawnie. Dobor metodyki jest trafny i oryginalny. W badaniach Habilitantka
postuzyta sie narzedziami molekularnymi opracowanymi przez siebie na rzecz badanego
problemu, tj. zaprojektowanie sekwencji starterow dla receptorow ulegajacych ekspresji w
roznych komérkach. Rozréznienie poziomu ekspresji tych receptorow w inwazjach dwdch
réznych gatunkéw pasozytow, korelujacego z fazami zarazenia $wiadczy o prawidlowym
rozwiazaniu problemu metodologicznego. Wyniki badan byty potwierdzone lokalizacjg biatek
receptoréw in situ metodami immunohistochemicznymi. Metody byly dobrane trafnie i
prawidlowo zastosowane.
Opis jest czytelny w ktorym autorka postuguje si¢ jednoznacznym jezykiem naukowym,
niemniej nie unikneta coraz czgéciej obserwowanych bledow wynikajacych z czestego
postugiwania si¢ literatura angielska.
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Strona 7 w pierwszym wierszu, cytuje: ,,...w dwoch istotnych tkankach takich jak mozg i
ptuca...”. Otéz mozg lub ptuca, sa to narzady zbudowane z tkanki nerwowe;j lub facznej.
Storna 7, ostatnie zdanie przedostatniego akapitu: ,,... ze ekstrakt z 4. annua moze by¢
rozwazany jako alternatywne narzedzie w leczeniu akantamebozy za pomocg kombinowanej
terapii z antybiotykami.”, powinno by¢ przeredagowane, a stowa ,,alternatywne narzgdzie™
zastapione terminem: ... $rodek do leczenia akantamebozy w taczonej terapii z
antybiotykami.

Uzywanie terminu , jelita” w liczbie mnogiej uwazam za nieprawidlowe, gdyz u ssakow
wystepuje jedno jelito cienkie podzielone na rozne odcinki. Zatem na stronie 8 prawidlowy
zapis powinien brzmie¢: ,, do badan byly pobrane od myszy zarazonych 7. spiralis (dawka
400 larw) jelito cienkie i jelito grube.

Strona 9, drugie zdanie od gory: ,,Rola TLR we wzajemnej grze pasozyt-zywiciel...”
uzywanie kolokwialnych terminow nie jest potrzebne, a zapis ‘we wzajemnych
oddziatywaniach pasozyt- zywiciel” lub ,, w ukladzie pasozyt-zywiciel” na pewno
zachowatoby site ekspresj¢ zdania.

Strona 11, przedostatni akapit pigte zdanie od dotu: ,,Powyzsze badania potwierdzity w jelicie
cienkim zwierzat zarazonych silng immunoekspresje¢ TLR2 w 16 dpz w komoérkach chionnych
jelita cienkiego.” Zamiast ,.komorki chfonne™ nalezato uzy¢ ,.enterocyty o funkcji
wchlaniajace;”

III. Ocena dorobku

Przebieg studiéw i pracy

Pani Agnieszka Wojtokowiak-Giera ukonczyta studia na Wydziale Biologii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Tytul zawodowy magistra biologii uzyskata w roku 2003
po przedstawieniu pracy magisterskiej p.t. ,,Analiza bialek mitochondrialnych tubinu i
kalafiora" wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Haliny Augustyniak.

W roku 2004 zostala zatrudniona w Akademii Medycznej im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu na stanowisku samodzielnego referenta technicznego w Katedrze i Zakladzie
Biologii i Parazytologii Lekarskiej. Tam tez wykonata i obronita w roku 2008 rozprawe
doktorska p.t. ,, Wplyw Albendazolu na cytoplazmatyczng transferazg S-glutationowg i
ekspresje receptoréw Toll-podobnych w jelitowej fazie wiosnicy doswiadczalnej”.
Promotorem Jej doktoratu byta prof. dr hab. Krystyna Boczon. Po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, Habilitantka zatrudniona byta w Uniwersytecie Medycznym im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu w Katedrze i Zaktadzie Biologii i Parazytologii Lekarskiej na
stanowisku asystenta z doktoratem do roku 2012, a nastepnie az do chwili obecnej na
stanowisku adiunkta. Oceniajac przebieg kariery naukowej pani Agnieszka Wojtokowiak-
Giera, nalezy go uznaé za prawidlowy i harmonijny, w czym bez watpienia pomagat Jej staty
zwiazek z Katedr i Zakladem Biologii i Parazytologii Lekarskiej i uczestniczenie w pracach
badawczych prowadzonych w tej jednostce. Obrona rozprawy doktorskiej 5 lat po ukonczeniu
studiéw oraz ztozenie rozprawy habilitacyjnej 12 lat po doktoracie (wliczajac w ten okres rok
urlopu macierzynskiego), $wiadczy o dobrej aktywnosci naukowej Habilitantki i stosunkowo
sprawnym rozwoju naukowym. O Jej aktywnosci naukowej $wiadczy udziat w projektach
badawczych i wspolpraca z innymi zespolami badawczymi t.j. kierowanym przez Profesor dr
hab. Danutg Kosik-Bogacka z Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie oraz
przez Profesora dr hab. Pawta Jagodzinskiego z Katedry i Zaktadu Biochemii i Biologii
Molekularnej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu. Pani Wojtkowiak-Giera byta
wykonawczynig projektow realizowanych w tych jednostkach naukowych, a 6wczesna
wspotpraca byta uwienczona bardzo dobrym dorobkiem naukowym opublikowanym w
cenionym przez miedzynarodowe $rodowisko parazytologow czasopismie w Experimental
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Parasitology (ELsevier). Po raz pierwszy wykazano udziat receptorow odpowiedzi wrodzonej
Toll- podobnych w eksperymentalnej tasiemezycy, podpierajac wyniki analizg
przeprowadzong na poziomie ekspresji genow, po wytypowaniu sekwencji par starterow.
Warta podkreslenia jest tez konsekwencja z jaka dr Agnieszka Wojtkowiak- Giera rozwijata
swoje badania, ktére po uzyskaniu stopnia doktora nauk biologiczny skupily si¢ na
mechanizmach wzbudzenia odpornosci wrodzonej z udzialem receptorow Toll-podobnych w
réznych inwazjach pasozytniczych. O rozwoju naukowym $wiadczy regularne uczestniczenie
w konferencjach naukowych oraz dorobek publikacyjny. Wyniki badan Habilitantka
referowata na konferencjach krajowych oraz zjazdach Polskiego Towarzystwa
Parazytologicznego i o zasiggu migdzynarodowym. Prace byly takze prezentowane na
kilkunastu konferencjach krajowych i zagranicznych.

Pani Agnieszka Wojtkowiak-Giera odbyla jeden krétkoterminowy staz naukowo-badawczy w
Pomorskim Uniwersytecie Medycznym w Szczecinie. Habilitantka dbata o swéj rozwdj
zawodowy uczestniczac w krajowych szkoleniach na o$miu kursach o profilu dydaktycznym,
o komunikacji ze studentami, o pracy ze zwierzgtami, oraz pozwalajacych rozwingé
zaawansowany warsztat naukowy.

Dorobek naukowy

Przed uzyskaniem stopnia doktora, pani A. Wojtkowiak-Giera wlaczyta si¢ w problematyke
prowadzong przez prof. dr hab. Krystyng Boczon, a dotyczacg wplywu leku
przeciwpasozytniczego albendazolu na aktywno$é enzymow z rodziny peroksydaz u myszy
zarazonych nicieniem Trichinella spiralis. Juz w tym okresie habilitantka zwrocila swoja
uwage na receptory Toll-podobne. Habilitantka opracowata koncepcje badan, wykonata je.
opracowata wyniki, przedstawita ich interpretacje oraz pisata manuskrypty. Jedna z prac z
tego okresu ukazala si¢ w uznanym czasopi$mie o zasiggu miedzynarodowym, Parasitology
Research (Springer).

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka kontynuowata tematyke rozpoczeta wczesniej i
publikuje dwie prace w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Rownolegle rozpoczyna
badania nad ekspresjg receptorow Toll-podobnych w eksperymentalnej hymenolepidozie i
podczas trichinellozy, o czym Swiadcza publikacje i wygloszone referaty na konferencjach.
Ponad to, w kregu Jej zainteresowan naukowych znajduja sie patogeny jednokomorkowe
takie jak Encephalitozoon intestinalis i Acanthamoeba spp., identyfikowane metodami
molekularnymi. W t¢ poszerzong tematyke wpleciony jest watek ekspresji receptorow Toll-
podobnych w komorkach odpowiedzi wrodzonej myszy oraz wplyw substancji pochodzenia
naturalnego o wilasciwosciach przeciwpasozytniczych na t¢ ekspresje. Tematyka jest
oryginalna i zauwazona na $wiecie, 0 czym $wiadezy liczba cytacji bez wiasnych, rowna 75
w dniu pisania recenzji; srednia cytowania na rok wynosi ponad 11. Dorobek naukowy
publikowany jest w takich kategoriach jak Parazytologia, Weterynaria, Mikrobiologia,
Farmakologia, Biotechnologia, Medycyna doswiadczalna i Tropikalna medycyna.

W ramach wspétpracy z prof. Danutg Kosik-Bogacka z Pomorskiego Uniwersytetu
Medycznego wykazata odmienna dynamike ekspresji genéw i poziomu biatek TLR2 i TLR4
w jelicie cienkim i jelicie grubym, opisujgc przebieg procesu zapalnego u szczurow,
potwierdzonego wzrastajgcym poziomem TLR wraz z rozwojem zarazenia. Nastgpnie
Zwrocono uwage na nieznaczna rolg mikrobiota jelitowego na poziom ekspresji TLR2 i TLR4
podczas dtugo utrzymujgcego si¢ zarazenia szczuréw Hymenolepis diminuta. To pozwolito
na wskazanie roli odpowiedzi wrodzonej w rozwoju patologii i wyznaczenie istotnej funkcji
tych receptordw w utrzymaniu bariery fizjologicznej przez nablonek jelitowy, w odpowiedzi
na zarazenie bakteriami, grzybami oraz pasozytami. W nastepnych badaniach wskazano
takze na receptory TLR3 i TLR9, ktérych ekspresja potwierdza staty udzial mechanizmow

wrodzonych w patogenezie hymenolepidozy.




Habilitantka prowadzila takze badania nad molekularng charakterystyka zespotow réznych
szczepow pierwotniaka jelitowego Giardia duodenalis. W tym celu w oparciu o sekwencje
kodujgce wybrane enzymy, zaplanowata zestaw starterow rozrézniajacych zbiorowiska
patogenéw w zlozonym materiale diagnostycznym. Badania te wskazaly na mozliwos¢
zastosowania uproszczonych narzedzi molekularnych do szybkiego diagnozowania
patogenow przewodzie pokarmowym.

W bardzo dobrze opublikowanym artykule poruszajagcym patomechanizm w akantoamebozie
ocznej zwrdcono uwage na mozliwosé migrowania tego pierwotniaka wzdtuz nerwu ocznego
do mézgu, czemu towarzysza zmiany w poziomie ekspresji TLR2 i TLR4. Kontynuacjg
badan tego modelu jest ocena amebostatycznej aktywnos¢ frakeji ekstraktu mikotajka
plaskolistnego w poszukiwaniu wptywu substancji naturalnych o dziataniu przeciwzapalnym
na przezywalnos¢ pierwotniakow. Badania uzyskaty finansowanie z Narodowego Centrum
Nauki, Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie i z Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

Badania wspélprowadzone przez Habilitantk¢ zaowocowaty szeregiem waznych wynikow
publikowanych z dobrym skutkiem w renomowanych czasopismach miedzynarodowych i
wskazuja na duzy potencjal metodyczny i tatwos$¢ podejmowania réznych tematow
badawczych obok wiodacego, przedstawionego jako osiagnigcie habilitacyjne. Za swoje
badania naukowe otrzymata liczne nagrody JM Rektora UMP; indywidualng za pracg
doktorska i w latach 2012/2018 cztery zespotowe.

Na podstawie dostarczonych mi materialdow moge stwierdzi¢, ze dorobek publikacyjny dr
Agnieszki Wojtkowiak-Giera jest umiarkowany i obejmuje bowiem 22 pozycje wliczajac w to
4 prace przedstawione jako osiagnigcie habilitacyjne. Znakomita wigkszos¢ prac
publikowana jest w czasopismach z listy filadelfijskiej. Wyniki swoich badan pani dr A.
Wojtkowiak-Gierda publikuje z czgstoscia srednia, nieco wigceej niz jedna praca rocznie, lecz
sa to uznane czasopisma o zasiggu migdzynarodowym w dziedzinie parazytologia, o czym tez
$wiadczy wskazniki IF (sumaryczna warto$¢ dla wszystkich opublikowanych prac wynosi
22,567). Natomiast o warto$ci merytorycznej i zainteresowaniu tematykg poruszang w Jej
pracach $wiadczy takze dobra warto$¢ indeksu Hirscha wynoszaca 6, (wg Web of Sciences
wzr6st do 7 oraz dobry wskaznik cytowan prac (indeks cytowan wg. Web of Science wynosi
88) Aktywno$é naukowa dr Wojtkowiak-Giery w kraju oceniam dobrze, w odréznieniu od
aktywnosci miedzynarodowej, ktora nie jest wykazana.

Habilitantka nie przedstawita informacji o swoim formalnym uczestnictwie w pracach
zespolow badawczych realizujacych projekty w drodze konkursow krajowych i
zagranicznych, uwazam jednak, ze pomimo braku regularnego finasowania swoich badan ze
zrodel zewnetrznych, wykazuje osiagniecie naukowe, ktére wzbudzito zainteresowanie
miedzynarodowe; jest ono znaczace i oryginalne.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Przez caly okres swojej aktywnosci zatrudniona byla poczatkowo na etacie technicznym, a
nastepnie jako pracownik naukowo-dydaktyczny (asystent z doktoratem, a potem adiunkt) w
szkole wyzszej. Do Jej obowiazkoéw nalezato m.in. prowadzenie zaje¢ ze studentami. Sg to
seminaria, wyklady autorskie i C¢wiczenia dla studentéw Wydziatu Lekarskiego na
kierunkach: Lekarski, Biotechnologia, Optometria, Lekarsko-dentystyczny; dla studentow
Wydzialu Farmaceutycznego na kierunku Analityka Medyczna, Farmacja i Studia
Podyplomowe. Na podkreslenie zastuguje duza liczba zajeé prowadzona w jezyku angielskim
takich przedmiotow jak Biology (wyklady i seminaria), Parasitology, (seminaria i ¢wiczenia)
czy Biology and Botany (wyklady, ¢wiczenia i seminaria). Realizowana suma godzin zaje¢
dydaktycznych wskazuje na wigczenie si¢ pani Wojtkowiak-Giery w dydaktyke w wymiarze




ponadprzecietnym.  Habilitantka prowadzita takze szkolenia podyplomowe w zakresie
Analityki Medycznej. W latach 2016-2017 pelnita funkcj¢ promotora pomocniczego w
obronionej rozprawie doktorskie;j.

Oprécz obowigzkéw dydaktycznych, pani Wojtkowiak-Giera pelnita szereg funkcji
zwigzanych z aktywnoscia organizacyjng na rzecz Srodowiska medycznego i
prazytologicznego; takie jak sekretarz konferencji, czy czlonek komitetu organizacyjnego
trzech konferencji naukowych. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Parazytologicznego.
Dzialalno$¢ organizacyjng i dydaktyczng pani doktor Agnieszki Wojtkowiak-Giery,
realizowang zarowno w macierzystej jednostce, jak i poza nig oceniam dobrze.

Whiosek koncowy

Oceniajg rozwdj i dorobek naukowy dr Agnieszki Wojtowicz- Giera warto zwr6ci¢ uwage na
fakt, ze od samego poczatku swojej pracy umiejetnie i konsekwentnie realizuje wybrany przez
siebie kierunek badan. Godna podkreslenia jest konsekwencja, z jaka Habilitantka w
kolejnych etapach rozwoju naukowego rozwijata i poglebiata prowadzone przez siebie
badania, stajac sie ceniong specjalistka w zakresie badan molekularnych nad indukowanymi
mechanizmami odpornosci wrodzonej podczas zarazenia zwierzat réznymi gatunkami
pasozytéw w warunkach laboratoryjnych. Osiagnigcia naukowe Habilitantki wywodzg si¢ z
oryginalnych i poprawnie postawionych hipotez weryfikowanych na trudnych modelach
badawczych; zwlaszcza te uzyskane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora, stanowig
znaczacy wktad w rozw6j immuoparazytologii w szczegolnosci w rozwoj badan nad indukcja
i regulacjg odpornosci wrodzonej przeciw pasozytom.

Habilitantka przekazata informacje o osiagnigciach dydaktycznych i sprawowanej opiece
naukowej nad doktorantem w charakterze opiekuna naukowego (promotora pomocniczego).
O wspotpracy z instytucjami bedgcymi towarzystwami naukowymi dziatajacymi w kraju
$wiadcza prace wykonane we wspolpracy z naukowcami z osrodkow naukowych i
akademickich w kraju. Oznaczaja one, ze szerokie kontakty Habilitantki owocuja
publikowaniem bardzo dobrych prac naukowych. Osrodkami tymi sg Pomorski Uniwersytet
Medyczny, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Panstwowy Instytut Weterynaryjny -Panstwowy Instytut
Badawczy w Putawach, Instytut Parazytologii im. Witolda Stefanskiego, Polskiej Akademii
Nauk. Habilitantka odbyta staz w krajowym osrodku akademickim. Poprzez dziatalnos¢ w
Polskim Towarzystwie Parazytologicznym i uczestniczac w organizowaniu konferencji
naukowych, spetnia postulat dziatalnosci popularyzujace; nauke.

W zwiazku z brakiem informacji o wspotpracy miedzynarodowej wydaje si¢ stuszne
spotkanie z Habilitanka, aby przyblizyta swoje dalsze plany badawcze, w tym nawigzania

wspblpracy z osrodkami zagranicznymi.
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