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Recenzja

Dotyczaca postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitacyjnego Pani dr Anny
Florczak-Substyk w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki
medyczne, na podstawie osiagniecia naukowego pt.

wUkierunkowany system dostarczania lekéw na bazie funkcjonalizowanego jedwabiu
pajeczego w terapii nowotwordéw piersi.”

L. Sylwetka Habilitantki

Dr Anna Florczak-Substyk posiada stopien doktora nauk medycznych w zakresie
biologii medycznej uzyskany w 2015 roku na Uniwersytecie Medycznym im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu. Jest autorkg wyrdznionej rozprawy doktorskiej na temat:
,»Biodegradowalne jedwabne bionanokompozyty (SBC) do terapii celowanej i diagnostyki
nowotworéw”. Od 2015 roku pracuje jako adiunkt w Zakladzie Immunologii Nowotworow tej
samej uczelni. W trakcie swojej kariery uczestniczyla w projektach badawczych, zdobyla
dos$wiadczenie w pracy naukowej zar6wno w Polsce, jak i za granicg, w Centrum Biofizyki
Molekularnej (CBM), Narodowe Centrum Badan Naukowych (CNRS), Orleans, Francja.
Wyksztalcenie oraz doswiadczenie zawodowe skupiajg si¢ na biotechnologii medycznej i
nanobiomedycynie.

IT. Ocena osiagnig¢ naukowych stanowigcych podstawe habilitacji o ktérych mowa w
art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)

W sklad prac stanowiacych osiggnigcie naukowe, zatytulowane ,,Ukierunkowany
system dostarczania lekoéw na bazie funkcjonalizowanego jedwabiu pajeczego w terapii
nowotworoéw piersi”, Autorka wiaczyla 4 prace o lacznej punktacji IF= 29,206 (pkt
MNiSW/MEiIN=455). Badania dotycza tworzenia i optymalizacji jedwabnych sfer
nosnikowych, ich wychwytu komdrkowego, degradacji, funkcjonalizacji dla dostarczania
lekow, a takze skutecznosci terapeutycznej in vivo. Wnioski z badan opublikowano w
renomowanych czasopismach, takich jak: J. Biomed. Mater. Res. A, Int. J. Nanomedicine czy
J. Nanobiotechnol., a publikacje zebraly lacznie juz 80 cytowan (wg Web of Science),
swiadczac o istotnym znaczeniu osiagniecia dla rozwoju nanobiotechnologii i terapii
nowotworéow. W 3 pracach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w 1 z nich réwniez autorem
korespondencyjnym.

Czesc autoreferatu dotyczaca omdwienia tresci zawartych w cyklu publikacji poprzedza
wstep wprowadzajacy do zagadnienia i uzasadniajacy podjecie tematu. Przedstawione w nim
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informacje wskazuja, ze nowoczesne terapie przeciwnowotworowe, takie jak koniugaty
przeciwciato-lek (ADC), immunoterapie czy bioinzynierowane jedwabne nanosfery,
reprezentujg przysztosé leczenia nowotworéw. Moim zdaniem, jedwab pajeczy jest szczegdlnie
fascynujacy jako material nosnikowy. Jego unikalne wiasciwosci — biokompatybilnos¢,
biodegradowalnos¢ oraz mozliwos¢ precyzyjnej funkcjonalizacji — sprawiaja, ze posiada
potencjal transformacji terapii, zwlaszcza w leczeniu raka piersi z nadekspresja receptora Her2.
Zaawansowane systemy dostarczania lekow (DDS) oparte na nanomateriatach to krok milowy
w medycynie. Habilitantka wskazuje, Zze polgczenie takich technologii z koncepcja
precyzyjnego dostarczania lekow nie tylko zmniejsza toksycznosé¢, ale takze zwicksza
skutecznos¢ leczenia, co znaczgco poprawia jako$¢ zycia pacjentow. Jest to szczegdlnie istotne
w kontekscie ograniczen tradycyjnej chemioterapii, jak choéby ogdlnoustrojowa toksycznosé
czy rozwoj opornosci komorek nowotworowych. Bioinzynierowane jedwabne nanosfery to
fascynujgce rozwigzanie o ogromnym potencjale. Ich rozwdéj moze otworzy¢ nowe horyzonty
w terapil nowotworowej, przyczyniajgc si¢ do bardziej spersonalizowanego i efektywnego
podejscia do leczenia. ,

Wobec powyzszego sformulowano cel naukowy osiggniecia bedacego podstawa do
ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego, ktérego istota bylo: opracowanie
nowatorskiego systemu dostarczania lekow przeciwnowotworowych w oparciu o
bioinzynierowany jedwab pajeczy, w szczegolnosci: a) projektowanie gendw biatek jedwabiu
oraz ich funkcjonalizacja peptydami celujgcymi w receptor Her2 lub wigzgcymi leki, b)
produkcja i oczyszczanie bialek jedwabiu w systemach bakteryjnych, ¢) formowanie i
optymalizacja jedwabnych sfer jako nosnikow lekow, d) charakterystyka fizykochemiczna oraz
biologiczna sfer jedwabnych, w tym badanie ich biokompatybilnosci, penetracji do komorek
oraz profilu uwalniania leku oraz €) ocena in vifro 1 in vivo skutecznosci terapeutycznej systemu
oraz jego toksycznosci.

Do badan wykorzystano bioinzynierowane biatka jedwabiu MS1 i MS2 oraz ich
funkcjonalizowane warianty, takie jak H2.1MSI1. Jedwabne sfery byly formowane w
kontrolowanych warunkach, z uwzglednieniem réznorodnych mieszanek bialek oraz metod
enkapsulacji doksorubicyny (Dox). W analizach zastosowano techniki mikroskopowe i
spektroskopowe do oceny morfologii, rozmiaru oraz wigzania receptorow Her2. Warsztat
metodyczny dobrze dobrany poprzez zastosowanie odpowiednich technik.

Opis badan zawarty w publikacjach stanowigcych osiggniecie naukowe jest bardzo
logiczny, zgodny z zalozeniami wskazanymi w celach szczegolowych, ale 1 zawierajacy
nastepujace po sobie etapy badan. W skrocie, prezentuja si¢ nastepujaco:

Optymalizacja procesu formowania sfer jedwabnych (Al): Proces formowania
jedwabnych sfer zostal udoskonalony poprzez wprowadzenie mikromieszania z
wykorzystaniem wysokocisnieniowych pomp strzykawkowych, co umozliwito automatyzacje
produkcji nanoczastek. Badania wykazaly, ze mikromieszanie zapewnia wigksza precyzje w
kontrolowaniu parametrow takich jak rozmiar sfer, ich jednorodno$¢ oraz stabilnosé, w
porownaniu do tradycyjnej metody recznego mieszania. W celu dalszej optymalizacji, proces
oczyszczania sfer zostal zmodyfikowany z zastosowaniem ultrafiltracji, co pozwolito na
bardziej efektywna 1 szybsza eliminacje soli fosforanowych. Powstale jedwabne sfery
charakteryzowaly si¢ lepszymi wlasciwosciami fizykochemicznymi, co jest kluczowe dla ich
zastosowan biomedycznych. Ponadto, kontrola procesu umozliwita wystandaryzowanie i

Zﬂ Z /é/ 2



UNIWERSYTET

® JAIKOLAIA KOPERNIKA

W TORUNIU
Wydzial Farmaceutyczny
Collegium Medicum w Bydgoszczy

znaczace zwigkszenie skali produkcji nosnikdéw, przygotowujae je do dalszych testow
biologicznych.

Losy wewngtrzkomorkowe sfer jedwabnych ukierunkowanych na Her2 (A2):
Badania koncentrowaty si¢ na okresleniu mechanizmu pobierania, transportu oraz degradacji
jedwabnych nanoczgstek w komdérkach nowotworowych. Funkcjonalizowane sfery
H2.1MS1:H2.1MS2 byly pobierane przez komorki nowotworowe Her2-pozytywne poprzez
endocytoze zalezna od klatryny i kaweoliny, po czym trafiaty do lizosomdw, gdzie ulegaly
enzymatycznej degradacji. Kluczowa role w tym procesie odgrywaty proteazy w kwasnym
srodowisku lizosomalnym, ktore przyspieszaly rozpad jedwabnych nanoczgstek. Badanie
wykazato rowniez, ze proces usuwania sfer nie jest zwigzany z wydzielaniem egzosomalnym.
Wyniki podkreslajg skuteczno$¢ jedwabnych sfer jako biodegradowalnych nosnikow lekow
oraz ich potencjat do precyzyjnego dzialania w terapii przeciwnowotworowe;j.

Dwukrotna funkcjonalizacja sfer jedwabnych (A3): W badaniach potaczono
whasciwosci dwoch typow funkcjonalizowanych jedwabi: H2.1MS1, zawierajgcego peptyd
H2.1 rozpoznajacy receptor Her2, oraz DOXMS2, funkcjonalizowanego peptydem DOX
wigzgcym doksorubicyne (Dox). Proces kontrolowanego mieszania obu typéw jedwabi
pozwolil na uzyskanie jedwabnych sfer, ktére cechowaly si¢ zarowno wysoka wydajnoscig
tadowania leku, jak i kontrolowanym profilem jego uwalniania. Sfery H2.1MS1:DOXMS2
byty selektywnie internalizowane przez komorki Her2-pozytywne, gdzie ulegaty degradacji w
lizosomach, a uwolniona doksorubicyna trafiata do jadra komorkowego, skutecznie niszczac
komérki docelowe. Podwoéjna funkcjonalizacja znaczgco poprawita kontrole nad dostarczaniem
leku i wydhuzyta jego uwalnianie, co minimalizuje ryzyko przedwczesnego dziatania
toksycznego w krwiobiegu.

Ocena skuteczno$ci sfer jedwabnych in vive (A4): W modelach in vivo oceniono
funkcjonalizowane jedwabne sfery jako narzedzie terapii przeciwnowotworowej. Wykazano,
ze sfery H2.1MS1 akumulujg si¢ selektywnie w guzach Her2-dodatnich, zaréwno w modelu
ortotopowym, jak i przerzutowym raka piersi. Sfery tadowane doksorubicyng skutecznie
zmniejszaly wzrost guzéw oraz ograniczaly przerzuty, przewyzszajac skutecznosé
nieselektywnych no$nikéw kontrolnych. Terapia byta catkowicie bezpieczna, nie powodujac
ogodlnoustrojowej toksycznosci ani skutkéw ubocznych, co potwierdzono analizami
histopatologicznymi. Wyniki dowodza, ze funkcjonalizowane jedwabne sfery sa obiecujacym
narzedziem do selektywnego dostarczania lekéw w leczeniu nowotwordw.

Podsumowujgc, w niniejszym osiggnieciu naukowym przedstawiono nowatorski system
dostarczania lekéw oparty na funkcjonalizowanych biatkach jedwabiu pajeczego,
ukierunkowany na komdérki nowotworowe. Opracowano zautomatyzowang metode produkeji 1
oczyszezania nanoczastek w kontrolowanych warunkach, wykorzystujac strategie mieszania
réznych typow jedwabi. Powstale sfery charakteryzowaly si¢ optymalnymi wiasciwosciami
fizykochemicznymi i specyficznoscia wobec receptoréw Her2 na komoérkach nowotworowych.

System indukowal internalizacj¢ nos$nika na drodze endocytozy oraz enzymatyczng
degradacje w lizosomach, uwalniajac aktywny lek w miejscu docelowym. W badaniach irn vivo
sfery wykazaly wysoka skuteczno$¢ terapeutyczng i1 brak toksycznosci ogdlnoustrojowe;.
Dodatkowo wprowadzono podwodjnie funkcjonalizowane sfery z wigksza wydajnosciag
tadowania i kontrolowanym uwalnianiem lekéw, co minimalizuje ich przedwczesne dziatanie.
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Proponowany model ma potencjal w terapii roznych nowotwordow oraz w dostarczaniu innych
substancji terapeutycznych, co stanowi istotny krok w rozwoju spersonalizowanej medycyny i
nowoczesnych metod leczenia. W prezentowanych badaniach trochg¢ brakuje szerszego
podejscia do problemu zwigzanego z duza réznorodnoscig komorek nowotworowych. Nawet
w raku piersi mamy komorki bez receptoréw Her2. Problemem moga by¢ poszukiwania
specyficznych bialek powierzchniowych unikalnych dla docelowych komoérek.

1. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych

Dodatkowe osiggniecia Habilitantki to badania naukowe skoncentrowane na wykorzystaniu
narzedzi biotechnologicznych w biomedycynie, szczegélnie w onkologii, 1 sg niezwykle
innowacyjne i obiecujgce.

Habilitantka skupia si¢ na funkcjonalizowanych biatkach jedwabiu pajeczego jako
no$nikach lekéw, co otwiera nowe mozliwosci w precyzyjnym dostarczaniu substancji
czynnych do komorek nowotworowych. Zastosowanie technik inzynierii genetycznej do
modyfikacji jedwabiu pajeczego stanowi jeden z kluczowych aspektéw Jej badan. Oprécz
zastosowania w onkologii, Autorka widzi szeroki potencjal jedwabiu pajeczego w
biomedycynie, wskazujac na mozliwos¢ jego wykorzystania w produkcji nici chirurgicznych,
elastycznych opatrunkéw, implantéw czy rusztowan dla regeneracji tkanek. Jej zdaniem,
jedwab pajeczy jest przyktadem symbiozy natury i1 technologii, ktory otwiera perspektywy na
przyszle przetomowe rozwigzania w medycynie.

Kolejnym aspektem aktywnosci naukowej sg badania nad jedwabnymi nosnikami
terapeutycznych kwasow nukleinowych. Funkcjonalizacja jedwabiu domeng wiazaca kwasy
nukleinowe (KN) umozliwia ochrong siRNA przed degradacja enzymatyczna i wydtuza jego
dzialanie. Hybrydowy jedwab MS2KN wykazuje skuteczno$¢ w wigzaniu i dostarczaniu RNA,
jednoczesnie zachowujgc neutralnos$¢ immunologiczng. Autorka podkresla, Zze technologia ta
ma potencjal do rozwoju terapii nowotworowych dzieki swojej skutecznosci i bezpieczenstwu.
Trwajgce badania in vitro i in vivo majg na celu dalsze rozwinigcie tej technologii. W Jej ocenie
jedwabne nosniki mogg odegra¢ kluczowa role w biomedycynie, modulujac mikrosrodowisko
guza i poprawiajac efektywno$é terapii genowych.

Innym watkiem sa badania nad systemem dostarczania lekow ukierunkowanych na
unaczynienie guza. Bazujac na doswiadczeniach zdobytych podczas stazu doktoranckiego w
CNRS w Orleanie, Habilitantka potaczyla wiedze dotyczaca angiogenezy i hipoksji w
mikrosrodowisku guza (TME) z efektami swojej wezesniejszej pracy nad bioinzynierowanymi
no$nikami lekow. Autorka zaproponowala innowacyjne podejscie, w ktorym receptory
VEGFR-1 i VEGFR-2, kluczowe w procesie angiogenezy, staly si¢ celem dla selektywnego
dostarczania terapeutykéw opartych na kwasach nukleinowych. Autorka uwaza, ze blokowanie
aktywnosci genu HIF-lo za pomoca jedwabnych nosnikow dostarczajgcych siRNA jest
obiecujgcg strategig w terapii nowotworowe], szczegolnie w niedrobnokomorkowym raku
ptuca (NSCLC). Jej zdaniem potgczenie tego podejscia z dostarczaniem inhibitoréw kinazy
tyrozynowej (TKI) moze znacznie poprawi¢ skutecznos¢ terapii, redukujac jej toksycznosc. Z
dotychczasowych badan wynika, ze zastosowanie jedwabnych nosnikow umozliwia
precyzyjne celowanie w mikro$rodowisko guza, wydluzenie aktywnodci dostarczanych
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molekut oraz stabilnos¢ terapii. Autorka podkresla, ze wyniki uzyskane w modelach CAM oraz
in vivo wskazujg na ogromny potencjal translacyjny tej technologii. W jej opinii
interdyscyplinarne podejscie i wieloetapowy charakter badan otwieraja nowe perspektywy w
terapii nowotworowej, czynigc jedwabne nosniki wszechstronnym narzedziem w leczeniu
nowotwordw poprzez celowanie w angiogenez¢ i modulacje szlakow sygnalizacyjnych
zwigzanych z niedotlenieniem.

Waznym elementem nowotworzenia jest mikrosrodowisko guza (TME), ktore sktada
si¢ nie tylko z komorek nowotworowych, ale takze zrebowych, odpornosciowych,
srédblonkowych oraz macierzy zewnatrzkomorkowej (ECM) zawierajacej czynniki wzrostu 1
enzymy. W opinii Autorki kontrolowane uwalnianie substancji terapeutycznych z jedwabnych
no$nikow, aktywowane przez obecno$¢ metaloproteinaz w ECM, pozwala na precyzyjne
oddziatywanie na TME i zwigkszenie skutecznosci terapii. Autorka uwaza, ze kazda z komorek
TME moze by¢ potencjalnym celem terapii, dlatego wraz z zespotem opracowuje nosniki lekow
oddzialujgce na rézne typy komorek, takie jak makrofagi zwiazane z guzem (TAM), fibroblasty
zwigzane z guzem (CAF) czy komérki §rédblonkowe naczyn. Zwraca réwniez uwage na
warto$¢ wspolpracy z rdéznymi osrodkami naukowymi, ktéra wspiera interdyscyplinarne
podejscie i rozwdj innowacyjnych strategii w terapii nowotworowej.

Kolejny watek badawczy koncentruje sie nad rolg wybranych czynnikow
transkrypeyjnych w komoérkach nowotworowych. Habilitantka uwaza, ze analizy in silico w
potaczeniu z danymi TCGA oraz walidacjg in vitro umozliwily zidentyfikowanie kluczowych
czynnikow zwigzanych z genem SRY 1 bialek z rodziny KRAB-ZNF, ktére wykazujg
potencjalne wlasciwosci onkogenne. Autorka podkresla, ze czynniki takie jak ZNF643 i
ZNF714, zwigzane z rakiem pluca, stymulujg proliferacje, migracje 1 inwazje komorek
nowotworowych, jednoczeénie wplywajac na geny regulujace wzrost, adhezje i organizacje
macierzy pozakomodrkowej. W jej opinii badania nad lokalizacjg i funkcjg tych czynnikow
dostarczajg istotnych dowodow na ich onkogenne wtasciwosci oraz potencjalne zastosowanie
jako biomarkeréw lub modulatoréw proceséw nowotworowych.

Kierunki badan dr Anny Florczak-Substyk oraz interdyscyplinarne podejscie wydaje sie byé
kluczowe dla osiagnigcia postgpu w tej dziedzinie. Efektem badan w dodatkowych obszarach
badawczych Habilitantki jest 20 publikacji, ktérych sumaryczny Impact Factor wynosi 86,247,
a punktacja MNiSW i1 MEiIN wynosi 1583.

Calkowity dorobek Pani dr Anny Florczak-Substyk to 16 prac oryginalnych i 8 prac
przegladowych o zasiggu migdzynarodowym o tacznym IF = 115,453. Prace Habilitantki byty
cytowane 383 razy (bez autocytowan), Wskaznik Hirscha — wg Web of Science H=12.
Dodatkowo jest autorem lub wspétautorem 90 doniesien naukowych (wystapien ustnych i
posterow) na 78 konferencjach krajowych i 12 miedzynarodowych.

IV. Ocena aktywnogsci naukowo-organizacyjnych

Badania 1 dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki ukazuja jej zdolnosci w skutecznym
kierowaniu projektami naukowymi, organizowaniu wydarzen akademickich oraz aktywnym
uczestnictwie w rozwoju uczelnianych struktur. Jej zaangazowanie w pozyskiwanie
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finansowania oraz realizacj¢ projektow naukowych odznacza si¢ szczego6lng skutecznodcig, co
potwierdzajg pozytywnie rozliczone granty, w tym dwa wewnetrzne (,,Mtodzi Naukowcy™)
oraz krajowe projekty NCN (,,Miniatura 2” i ,,Sonata 17”). Kierujgc projektem ,,Sonata 177,
uzytkowniczka koordynuje kompleksowe przedsigwziecie, zatrudniajgc doktoranta oraz dwie
osoby na stanowiskach naukowo-technicznych, co §wiadczy o jej umiejetnosciach zarzadzania
zespolem badawczym.

Szerokim zakresem jej dzialalnosci organizacyjnej jest aktywny udzial w
przygotowywaniu i realizacji wydarzen naukowych. W ramach wspotpracy z Centrum
Nanobiomedycznym UAM byla cztonkinia komitetu organizacyjnego czterech edycji
mig¢dzynarodowej konferencji ,,Summer Symposium on Nanomaterials and their application to
Biology and Medicine.” Z kolei w 2024 roku uczestniczyta w organizacji krajowej konferencji
. Young Scientist Forum 2.0,”

Hailitantka byta takze wspdtautorkg dokumentacji niezbednej do utworzenia Zaktadu
Inzynierii Genetycznej w Centrum Biologii Medyczne] UMP, przyczyniajac si¢ do rozwoju
infrastruktury badawczej. Brala udzial w przygotowywaniu wnioskow dotyczacych
zamknigtego uzycia genetycznie zmodyfikowanych organizméw (GMM) oraz zgdd na
prowadzenie badan na zwierzetach laboratoryjnych. Jej zaangazowanie w te procesy podkresla
jej zdolnoéci organizacyjne 1 dbatos¢ o zgodnos¢ proceduralng w badaniach.

Kolejnym wyrdzniajacym si¢ elementem jest wspolpraca z czasopismami naukowymi
Materials (MDPI) 1 Pharmaceutics (MDPI), gdzie pelni funkcje Cztonka Panelu Doradczego
Tematycznego. Jako edytor goscinny wydania specjalnego ,,Biomaterials for Drug Delivery in
Cancer Treatment” aktywnie promuje publikacje naukowe, dokonuje ocen zgloszonych prac
oraz podejmuje decyzje dotyczace ich publikacji. Dodatkowo, uzytkowniczka regularnie
wspiera migdzynarodowa spolecznos¢ naukowa poprzez recenzowanie manuskryptow dla
renomowanych czasopism, takich jak Biomolecules, Cells, czy International Journal of
Molecular Sciences. Do tej pory uczestniczyla w procesie recenzenckim 18 prac, co $wiadczy
o0 jej wiedzy eksperckiej 1 uznaniu w srodowisku naukowym.

Habilitantka wykazuje si¢ rowniez aktywnoscig w towarzystwach naukowych, takich
jak Polskie Towarzystwo Biologii Komorki, Polskie Stowarzyszenie Biomaterialow i1 Polskie
Towarzystwo Biochemiczne.

V. Ocena aktywnosci dydaktycznej

Habilitantka rozwijata swoje kompetencje dydaktyczne od 2014 roku, kiedy rozpoczeta
prace w Katedrze Biotechnologii Medycznej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu.
Prowadzila zajecia z przedmiotéw takich jak .Inzynieria genetyczna,” ,Zwierzeta
laboratoryjne” i ,,Jmmunologia,” obejmujac wykiady, ¢wiczenia oraz seminaria.

Istotnym aspektem Jej dzialalnosci dydaktycznej jest czlonkostwo w komisjach
uczelnianych 1 wydzialowych UMP. Uzytkowniczka od lat aktywnie dziala w Radzie
Programowej kierunku biotechnologia medyczna, gdzie uczestniczy w procesie modyfikacji
programow nauczania, promocji kierunku oraz realizacji projektow dydaktycznych, takich jak
FERS. Dodatkowo w ramach Wydzialowego Zespotu Doskonalenia i Zapewnienia Jakosci
Ksztalcenia angazuje si¢ w analize programéw studiow, hospitacje zaje¢ dydaktycznych oraz
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ewaluacje jakosci ksztalcenia. Jej aktywnos$¢ na poziomie instytucji wzmacnia jakosé
ksztalcenia i atrakcyjnos¢ akademickg UMP.,

Jednym z jej kluczowych osiagnie¢ bylo wprowadzenie e-learningu w ramach
~Inzynierii genetycznej,” co zostalo pozytywnie ocenione przez studentéw. Osobiscie
przygotowane materiaty dydaktyczne §wiadcza o jej zaangazowaniu w zapewnienie wysokiej
jakosci nauczania. Dodatkowo wspéltworzyta programy nauczania i1 pelnita funkcje
koordynatora kurséw, co podkresla jej zdolnosci organizacyjne.

Habilitantka systematycznie podnosita kwalifikacje pedagogiczne, uczestniczac w
programach szkoleniowych, takich jak ,Nestor” czy ,,Doskonatos¢ dydaktyczna uczelni,” co
pozwolito jej rozwija¢ nowoczesne podejscia w nauczaniu. Jako promotorka i opiekunka
studentéw inspirowata ich do osiggania sukcesow, w tym zdobycia prestizowego stypendium
Fulbrighta.

Jej zaangazowanie w projektowanie programdéw nauczania, innowacyjne metody
ksztalcenia oraz wspieranie rozwoju studentow wyraznie podkreslaja jej wktad w doskonalenie
dydaktyki akademickiej w obszarze biotechnologii medyczne;j.

VI Dodatkowe aktywnosci

Habilitantka prowadzi aktywna dziatalno$¢ popularyzatorska, przyblizajac tematyke
swoich badan szerokiemu gronu odbiorcéw. W 2023 roku podczas konferencji ,,Mlodziez w
$wiecie nauki” wyglosita wyktad, ktory zainspirowat mtodziez licealng do zglebiania zagadnien
zwigzanych z naukg.

Jej kariera naukowa zostala uhonorowana licznymi wyrdéznieniami, w tym
prestizowymi stypendiami Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz Wielkopolskiego Urzedu
Wojewodzkiego. Otrzymala takze Nagrode im. Profesora Wactawa Szybalskiego za najlepszg
publikacje miodego polskiego badacza oraz Nagrody Rektora Uniwersytetu Medycznego w
Poznaniu za osiggniecia naukowe 1 dydaktyczne.

Habilitantka uczestniczyla w licznych szkoleniach 1 warsztatach z zakresu
zaawansowanych technologii naukowych, takich jak cytometria i mikroskopia, co pozwolito
jej na podnoszenie kwalifikacji oraz efektywne wykorzystanie zdobytej wiedzy w pracy
naukowej 1 dydaktycznej. Jej pasja do nauki oraz zaangazowanie w edukacje akademickg
wyraznie widoczne sg zarowno w jej popularyzatorskiej dziatalno$ei, jak i wsparciu mtodych
naukowcdw w ich rozwoju.

VII. Podsumowanie

W oparciu o przedstawione dane w Autoreferacie oraz w zataczonej dodatkowej dokumentacji,
pragne podkresli¢ bardzo duza aktywnos$¢ naukows Habilitantki. Cykl publikacji bedacych
podstawa do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego pt. ,,Ukierunkowany
system dostarczania lekow na bazie funkcjonalizowanego jedwabiu pajeczego w terapii
nowotwordw piersi” jest opracowaniem, ktore znaczaco wplywa na rozwdj dyscypliny
naukowej nauki medyczne.

W oparciu o oceng zbioru prac stanowiacych osiggnigcie naukowe, pozostatego dorobku
naukowego oraz dziatalnosci naukowo-organizacyjnej i dydaktycznej stwierdzam, ze dr Anna
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Florczak-Substyk spelnia wymogi dotyczace ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego okreslone w artykule 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym 1 Nauce (Dz. U. 2021, poz. 478 z pdézn.zm.). Wnosz¢ zatem do
Kolegium Nauk Medycznych Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu wniosek o dopuszczenie dr Anny Florczak-Substyk do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie
nauki medyczne.




